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Coceani (1942) 
Crociera di pesca 

nell'Adriatico 
redento 

Olsen (1883) Piscatorial Atlas CC (2016) in Buck & Langan (2017) 
Historical image of an aquaculture farming enclosure 



500 Years of Ocean Change 

Sea Change project, Flanders Marine Institute 



Austernkultur 

 früher 

 heute 
Peter Gugerell 2005 

Peter Gugerell 2006 



Energetische Ressourcen 
 

z.B. Gashydrate 
  

- Methanhydraten 
- Sequestrierung von Kohlendioxid) 

Mineralische Rohstoffe 
 

z.B. Manganknollen 
Kobalt- und Edelmetall-reiche Krusten  

Marine Rohstoffe 
 

Erdöl und Erdgas 

Einteilung nach BMBF 

Unterteilung in lebende und nichtlebende Ressourcen 



Genetische Ressourcen 

Ökosystemdienstleistung 
(Ecosystem Services - Bioextraktion) 

Marine Wirkstoffe  

Lebende Ressourcen:  

Marine Aquakultur 

Fischerei 
(passiv und aktiv) Marine Medizin/Pharmazie 

Novel Food/ 
Nahrungsergänzungsmittel 

Omega-3 

Proteine 

Kosmetik 

Lebensmittelindustrie 



Marine Biotechnologie 
 

→ Marikultur und Fischerei 



1. Aquakultur ist die Zucht 
aquatischer Organismen. 

2. Kontrolle des Aufzuchtsprozess 
und Bereitstellung von 
optimalen Bedingungen.  

3. Kandidaten: Fisch, Mollusken, 
Crustaceen und Algen. 

FAO 2007 



• ≈ 200 Mrd. US $ 
• 17 kg/Kopf/Jahr 
• 50 Mio. Angestellte, Sek. => 

180 Mio. => 540 Mio. 
• 172 t/Person (Norwegen) 

↔ 6 t/Person (China) o. 2 
t/Person (Indien)  

Globale Nachfrage nach Produkten 
aus der Fischerei und Aquakultur 

Pro-Kopf-Verbrauch [kg / Jahr] 



Blue Frontiers Report 2014 

10 



Dunlop (Scotland) 





Aquakultur- und Fischereiprodukte als Quelle  
biotechnologisch nutzbarer Ressourcen  

Aquatische 
Organismen als 
Bioreaktor 



Adhäsive Proteine 
verankern sich auf 
harten Oberflächen 

Tinte von 
Cephalopoden als 
Färbemittel (Lebens-
mittel, 
Aquarellmalerei) 

verhindert Angiogenese 
und somit die Invasion 
und Migration von 
Tumorzellen 

http://tolweb.org 

Limulus-Amöbocyten-
Lysat-Test zum Nachweis 
von Toxinen im Blut 
Auch Antifouling-Schutz 

Astaxanthin-Produktion 
aus Garnelen  



Seeigelembryonen als 
Modellorganismus für 
Zellbiologie zur Unter-
suchung von Zellteilung: 
sensitives Testsystem 
für tox. Umweltstudien 

Holothurienhaut als 
künstliches Nerven-
gewebe bei Parkinson 

Wahre Tausendsassa: 
Lebensmittel, Nahrungs-
mittel, Textilfärbung, 
Viehfutter, Kosmetik, Me-
dizin, Sprengstoff, Verede-
lung von Papier, Ver-
packungen,  Biosorptions-
mittel,  Dickungs-mittel, 
Seifen, Lotions, Zahn-
pasta,  Wellenbrecher 

http://library.thinkquest.org 



Sekundärmetabolite: Behandlung von Krebs, Asthma, Infektionen, etc.  

Luffariella variabilis enthält 
Monoalide für die 
Krebstherapie (Nexavar) 

www.floridamuseum.ufl.edu 



Kombinationen Offshore 
 

→ Der Multi-Use-Ansatz 





Was heißt „Multi-Use“ 

     Leatherman 

multifunctional use 

secondary use 

additional use 

co-use 

co-location 

trans-location 

multi-use 

offshore synergies 





Buck & Krause (2010), Springer Encyclopedia 



Courtesy of Vanessa Stelzenmüller – Thünen Institute Germany 



Windpark-Aquakultur und die Regulierung der Wasserwege 

He et al. 2015 modified in Buck et al 2017, Buck et al. 2010     



Wever et al 2015; Buck et al 2017 

Potential approval 
procedure of multi-use 
offshore installations 
(here exemplified by 
offshore wind farm and 
offshore aquaculture) in 
the German EEZ 
according to the Marine 
Facilities Ordinance. 



Meek, 1989 



Buck et al (2003) Kluwer Law International 

UNCLOS 

CBD 

London Convention 

OSPAR 

ICES 

EU 

NATURA 2000 

Nationalparkverordnung 

Miesmuschelmanagementplan 

BSH/WSA/WSD 

Staatl. Fischereiamt 

Bundesnaturschutzgesetz 

Niedersächsische Küstenfischereiordnung 

HELCOM usw. 





Marine Biotechnologie 
 

→ Ressourcen-schonende Nutzung 



Probleme für/durch Ressourcen-Nutzung 

 Überfischung 

 CO2-Ablagerung/Ozeanversauerung 

 Ablagerungen/Verklappung 

 Erwärmung (Wasser/(Boden) 

 Immenser Flächenverbrauch 

 Veränderung in der Meereszirkulation (lokal/global) 

immer mehr – immer weiter weg – immer tiefer – steigende Diversifikation 



EU Bioeconomy strategy 
European Commission (2012) 

Pläne für eine 
ressourceneffiziente und 

nachhaltige Wirtschaft 

1. Sustainable Fisheries 
2. Sustainable Aquaculture 
3. Marine Biotechnology 





Zukunft der Marinen Bio-Ressourcen: 
 

- Richtlinien der FAO 
- mehr int. Kooperationen 
- Investitionen in innovative Technologien 

(auch multi-use)  
 - Konzepte zur nachhaltigen Exploration und 

Nutzung Mariner Ressourcen 

BMP - BEP - BAT  



Prof. Dr. Bela H. Buck 
AWI – Germany 
Bela.H.Buck@awi.de 
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